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RULLAIN JA MENETELMA RAINAN RULLAAMISEKSI 



Esilla oleva keksinto koskee patenttivaatimuksen 1 johdannon mukaista 
5 menetelmM rainan rullaamiseksi. Tallaisen menetelman mukaan voidaan 
rullaustapauhtuma rullanvaihtoineen hallita hyvin tehokkaasti ja minimoida 
hfiiriotekijat Keksinto koskee myos patenttivaatimuksen 2 johdannon 
mukaista rainan rullainta. Keksinto kohdistuu myos patenttivaatimuksen 3 
johdannon menetelmaan rainan rullaamiseksi rullaimella. Talldin rullain 
1 0 voidaan muodostaa turvallisemmaksi ja kayttajaystavSllisemmSksi. 

Ennestaan tunnetaan paperikoneen tai vastaavan kiinnirullaimia, joissa 
rullattava raina johdetaan rullaussylinterin ylitse sen ja muodostuvan rullan 
muodustaman nipin lavitse muodostuvalle rullalle. Tyypillisesti muodostuva 
15 rulla valmistuu ns. tampuuri telan ymparille, joka on paistansA tuettu 
laakereilla ns* rullauskiskoille, joita pitkin tampuuri tela ja siinfi oleva rulla 
pSfisee vierimddn laakeripesien valityksellfi. 

Rainamaisten materiaalien rullaimia kaytetSan jatkuvana rainana tule- 
20 van materiaalin rullaamiseksi tiiviiksi rullaksi, jotta se voidaan siirtaa jat- 
kokasittelyyn. Paperirainan rullaimissa rullataan paperikoneesta, pfial- 
lystyskoneesta tai muusta vastaavasta paperinkasittelylaitteistosta tule- 
vaa jatkuvaa paperirainaa rullausakselin eli tampuuritelan ympari rullal- 
le. Esimerkiksi ns. pope-rullaimessa tai keskiokayttoavusteisessa pope- 
25 rullaimessa suoritetaan kalanterin jalkeen valmiin paperin rullaus rul- 
lausakselin ymparille. Raina tuodaan rullalle pyorivaksi jarjestetyn rul- 
laussylinterin kautta, jota vasten rullausakselia kuormitetaan rullausak- 
selin yhteydessa olevalla kuormituslaitteella. 

30 Raina tulee rullausakselille puristuen rullan edellisten kerrosten ja rul- 
laussylinterin vaippapinnan valiin. Tassa kohdassa, jossa raina tuiee 
kosketuksiin rullan edellisten kerrosten kanssa, rainaan vaikuttaa em. 
kuormituslaitteen johdosta tietty nippikuorma, viivapaine. Nykyisissa 
rullaintyypeissa myos rullausakseli on keskiokayttoinen, ja rullausakse- 

35 lin momentilla voidaan vaikuttaa myos rullattavan rainan kehavoimaan. 
Rullaussylinterin ja rullan valisella rullausnipilla estetaan ensisijaisesti 
ilman paSsy rullaan. Rainaan kohdistettavaa kuormitusta ohjaamalla 
voidaan kuitenkin ohjata myos syntyvan rullan tiukkuutta, ja lisaksi 
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kuormitusta pyritaan muuttamaan rullauksen aikana, jotta rullan tiuk- 
kuus olisi rullan paperilaji- ja jalkikasittelykohtaisten laatuvaatimusten 
mukainen eri kohdissa rullan sadetta. Rutlaustapahtumaa ohjataan va- 
lillisesti rullausparametreja (viivakuorrna, ratakireys, kehavoima ja ail- 
lausvoima) saatamalla. Saato suoritetaan tavallisesti tietylla ohjelmalla. 
Rullauksen paatavoitteena on rullata jatkuvasta paperirainasta rulla, jo- 
ka tayttaa rullausprosessin ja jatkokasittelyn sille asettamat ehdot kasi- 
teltavyyden ja sita kautta rullan ra ken teen kuten myos paperin laadun 
suhteen. Paperikoneiden nopeudet ovat nykyisin yleisesti 20 m/s tai yli, 
ja pyrkimyksena on luonnollisesti saavuttaa yha suurempia nopeuksia. 
Rullauslaitteiston tulee toimia keskeytyksetta ja ottaa vastaan paperi- 
koneen edeltavista osista tulevaa jatkuvaa paperiratnaa. 

Vanhan rullan tultua tayteen raina taytyy katkaista ja aloittaa katkaisu- 
kohdan jalkeen tulevan rainan kiertaminen uuden rullausakselin ympa- 
rille. KaytannossS tama tapahtuu siten, etta rullausakselin ymparilie 
muodostuneen paperirullan kasvettua tayteen mittaansa siirretaan, ta- 
vallisesti samanaikaisesti ja rullaussylinterin ylapuolelta, uusi tyhjS rul- 
lausakseli rullaussylinterin pinnalle paperirainan jaadessa naiden valiin. 
Taysi paperirulla vledaan irti rullaussylinterista ja taman jalkeen paperi- 
raina katkaistaan jollain sopivalla tavalla ja katkaisukohdan jalkeinen 
rainan paa ohjataan tyhjan rullausakselin kehalle, johon alkaa nyt ke- 
raantya uutta rainaa rulfaksi. Uusi rullausakseli siirretaan sen jSlkeen 
erillisten lineaarijohteiden paalla kulkevaan rullausvaunuun tai vaaka- 
suorien rullauskiskojen paalle. Tayteen tullut rulla siirretaan esimerkiksi 
siirtolaitteella rullauskiskoja pitkin poistoasemaan ja samalla uusi rul- 
lausakseli tuodaan rullauskiskoille. Alkurullauksen aikana kuormitusta 
ohjataan alkurullauslaitteen voimalaitteiden avulla ja rullausakselin siir- 
ryttya esimerkiksi rullausvaunuun kuormitusta ohjataan rullausvaunuun 
kytkettyjen voimalaitteiden avulla, tavallisesti painevaliainetoimisten sy- 
linterien avulla. 

Esimerkiksi patentissa US 4634068 on esitetty rullauslaitteisto, jossa 
tyhja tela lasketaan rullaussylinteriin kiinni. Lisaksi erikseen mainitta- 
koon patentin US 4634068 alkurullauslaitteen voimalaitteet eli erilliset 
kuormitussylinteri ja kevennyssylinteri, seka rullausakselin ollessa rul- 
lauskiskojen paallS kuormitussylinteri, joka painaa akselia rullaussylin- 



6/98 15:17; 



33 2888282 -> PATREK AS I AKAS P AL VE L U J SlvU 4 



teria vasten. Kaytetty hydraulisylinteri on kytketty esimerkiksi rullaimen 
runkoon kaantyviksi niveldityihin kaantdvarsiin. 

Rainan ominaisuudet vaikuttavat rullan laatuun. Esimerkiksi yleisimmat 
huonon ratakireysprofiilin aiheuttamat rullausongelmat ovat radan loy- 
sien kohtien, yleensa reunojen, vekkiintyminen rullausnipissa tai rul- 
lausnipeissa, koska rata on loysalta kohdalta pitempi kuin kirealta. Reu- 
nojen loysyys aiheuttaa myos huonon reuna-alueen rullaan ja taman 
seurauksena pituusleikkureilla vaikeasti rullattavia, huonolaatuisia reu- 
narullia, joiden ongelmat tulevat esiln rullien kaytdssa, esimerkiksi pai- 
nokoneissa. Jos ratakireysprofiili on erittain vaihteleva tai esim. toispuo- 
leinen, se voi johtaa korkean ratakireyden kayttoon varmuuden vuoksi, 
mika rasittaa radan kireita kohtia enemman ja lisaa ratakatkojen maa- 
raa. 

Eraassa rullaimen ohjauspiirissa, joka on esitetty US-patentissa 
5285979, kuormitus tapahtuu rullaimen rungossa lineaarijohteita pitkin 
liikkuvan vaunun avulla, johon vaunuun kuormittavaa voimalaite on kyt- 
ketty. Julkaisussa rullausakseli on jarjestetty vaunuun kaantyvaksi nive- 
loityyn kaantovarteen, joka kuormituksen aikana pysyy kuitenkin paikal- 
laan ja jota kaytetaan vain poistettaessa tayteen tullut rulla kaantamalla 
kaantovarsia poistosuuntaan erityisilla poistosylintereilia. Em. voimalait- 
teen avulla huolehditaan halutusta kuormitusvoimasta tai rullausakselin 
siirrosta rullaussylinterista kauemmaksi sita mukaa, kun rullan koko 
kasvaa. Alkurullauslaitteessa tama voi tapahtua myos erillisten keven- 
nyssylinterien avulla. kuten patentissa US 4634068 on esitetty. Keven- 
nyssylinterien avulla voidaan kompensoida maan vetovoiman vaiku- 
tusta rullaussylinteriin ja siten niita kaytetaan ns. profilointiin. Tavallista 
on myos se, etta alkurullauslaitteessa kuormitus, keventaminen ja rul- 
lausakselin aseman saato suhteessa rullaussylinteriin hoidetaan yhden 
kaksitoimisen painevaliainetolmisen sylinterin avulla. 

US-patentissa 5285979 on kuvattu myos hydraulisylinterin kaytto erik- 
seen siina tapauksessa, etta rullaussylinteri ja kasvava rulla pidetaan 
halutun valimatkan paassa toisistaan, jolloin valokennon avulla saa- 
daan siirron aiheuttava signaali. Varsinaiseen kuormitusvoimaan vai- 
kuttaa monta tekijaa, kuten voimalaitteen liikkeesta aiheutuva kitka ja 
sen lisaksi viela rullausakselia kannattavan rakenteen liikekitka sen lii- 



6/98 15:18; 03 2886262 -> KaTREK AS lAKASPALVbLu , Uj.vu =» 



kuttelun aikana. Huomattakoon viela, etta virransaatoelimina toimii ser- 
voventtiili, joka ohjaa voimalaitteena toimivaa sylinteria, joka edelleen 
ohjaa vain toista vaunua. 



Tunnetaan myos rullaimia, kuten on esitetty EP-patentissa 604558, jota 
vastaa US-patentti 5393008. Patentissa on esitetty rullauskiskojen 
suuntaisiin johteisiin lineaarisesti liikkuviksi jarjestetyt vaunut, joiden 
asema maarataan rullaimen rungon ja vaunujen valiin kytkettyjen hyd- 
raulisylinterien avulla. Naiden hydraulisylinterien avulla saadetaan sa- 
malla siten myos rullausakselin sijaintia suhteessa rullaussylinteriin. 
Vaunuihin on jarjestetty eriliiset painolaitteet, jotka painavat saadetta- 
vaila voimalla rullausakselin paadyissa olevia, rullauskiskoilla lepaavia 
laakeripesia rullaussylinterin suuntaan tarvittavan nippipaineen aikaan- 
saamiseksi. Toisella puolella laakeripesaa on vaunuissa lisaksi paikoi- 
tuslaitteet, joiden avulla rullausakselin sijaintia vaunuissa voidaan tar- 
kemmin saataa. 



Edella kuvatuissa tapauksissa mm. rullausvaunun, alkurullauslaitteiston 
ja kuormituslaitteiston ohjaamisessa kaytetaan tyypillisesti hydraulisylin- 
tereita pareittain, rullausakselin eri paiden ohjaamiseksi. Talloin paiden 
ohjaus on jarjestetty esimerkiksi yhtenaisen vaunun tai kunkin paan 
yhteyteen jarjestetyn itsenaisesti liikkuvan vaunun avulla. Lisaksi talloin 
on mahdollista j&rjestaa viivakuormitus konerullan ja rullaussylinterin 
valilla vaihtelevaksi myos paperiradan poikittaissuunnassa. Edella ku- 
vatun perusteella on selvaa, etta luotettavan toiminnan kannalta myos 
voimalaitteiden ohjaus on oltava luotettavaa ja yksinkertaista. 

Tunnettuun tekniikkaan liittyy kuitenkin huomattavia ongelmia ja epSkohtla. 
Niinpa tdllaisilla rullaimilla syntyy hairidtekijdita rullausprosessiin. Tampuuri 
telojen vierintapinnat, jotka siis toimivat mm. tukivoimaa vdlittavina pintoina 
rullan kannatuksessa rullauksen aikana, joutuvat suurelle koetukselle 
tampuuri teloja kSsiteltaessa ja kaytettaessa. NfimS plnnat ajan kuluessa 
saattavat helposti myos vaurioitua, mika vielft entisestaan heikentaa 
tilannetta. Vaikka pinnat pysyisivat suhteellisen hyvSssakin kunnossa, syntyy 
vierinnassa aina kitkaa, johon vaikuttavan tekijSna on myos koko ajan 
kasvavan rullan massa. Tama kitka vaikuttaa rullausprosessin hallintaan, 
kuten viivakuorman saatdon. 
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Rainan rullauksessa yksi suurimpia hairiOtekijcJita viivakuormassa ja sen 
hallinnassa ovat siis nimenomaan rullan kasvaessa konerullan siirtymisestS 
aiheutuvat kitkojen muutokset 

Rullaustapahtumassa oleellinen osatapahtuma on rullan vaihto seka 
valmistuneen rullan pyorimisliikkeen pysayttSminen. Tfllloin, koska kyseessfi 
on jatkuvatoiminen kiinnirullain, on rulla ainakin rullaa pysfiytettaessS 
irroitettava nippikontaktista varsinaisen rullausnipin muodostavasta 
rullaussylinterista. Talldin on edullista muodostaa erillinen nippi 
painolaitteella rullan pintakerrosten sitomiseksi ja ilman paasyn estamiseksi 
rullan kerrosten vdliin. TSIIainen painolaite, kuten tela on kuitenkin usein 
kayttdhenkildkunnan kulun kannalta hankala, koska se tyypillisesti on 
sijoitettuna hieman konetason ylSpuolelle. Taltainen painolaite voidaan 
sijoittaa ja tukea erillisesti liikuteltavissa olevan laitteston, kuten 
kelkkarakenteen ja johteiden valitykselld, jolloin se on ajettavissa eteen, ts. 
rullaussylinterin ISheisyyteen. Tallainen ratkaisu on kuitenkin monimutkainen 
ja sekvenssi aikoja kasvattava. Keksinndn tarkoituksena onkin esittaa uusi 
ratkaisu mm. tahan ongelmaan, jolla ratkaisulla rullaimen kSytettavyys on 
entista parempi ja rakenne yksinkertaisempi. 

Esilla olevan keksinnOn tarkoituksena on poistaa tunnetun tekniikan 
epakohdat ja saada aikaan aivan uudenlainen ratkaisu, jolla rullausprosessin 
hallinta paranee. Varsinkin sellaisilla rullaimilla, jossa rullaus uudelle 
tampuuri telalle aloitetaan ensimmaisella tukilaitteistolla kuten ns. 
alkurullauslaite ja rullausta jatketaan toisella tukilaitteistolla ts. rullauksen 
aikana vaihdetaan tampuuri telaa ja rullaa tukeva/kuormittava elin, esilla 
oleva keksinto antaa aivan uudenlaisen mahdollisuuden hallita 
rullausprosessia kokonaisvaltaisesti. 

Myos varsinkin sellaisilla rullaimilla, jossa vaihtotilanteessa tai tayttS rullaa 
pysSytettaessd joudutaan rulla irroittamaan varsinaisesta rullausnrpistd 
(vaikkakin vaihtoehtoisesti tuomaan toinen painolaite rullan kanssa 
nippikosketukseen) liikuttamalla itse rullaa, esilld oleva keksinto antaa 
tehokkaan ratkaisun hallita rullausprosessia kokonaisvaltaisesti. 

Keksintd perustuu siihen ajatukseen, etta tampuuritela \ep&& ja/tai sita 
tuetaan oleellisesti oleellisesti koko rullaussylinterin nippi kiinni- 
rullausprosessin ajan oleellisesti paikallaan samaan tukipintaan ndhden. 
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Tasmallisemmin sanottuna keksinnttn mukaiselle menetelmaile rainan 
rullaamiseksi on paaasiallisesti tunnusomaista se, mika on esitetty 
patenttivaatlmuksen 1 tunnusmerkkiosassa. Tasmallisemmin sanottuna 
keksinnon mukaiselle rainan rullaimelle on paaasiallisesti tunnusomaista se, 
mika on esitetty patenttivaatimuksen 2 tunnusmerkkiosassa. 
Tasmallisemmin sanottuna keksinn6n mukaiselle menetelmaile rainan 
rullaamiseksi rullaimella on paaasiallisesti tunnusomaista se, mika on 
esitetty patenttivaatimuksen 3 tunnusmerkkiosassa. 

Esilla olevan keksinnOn puitteissa tarkoitetaan paperikoneella varsinaisen 
paperikoneen lisaksi kartonki- sellunkuivatus ym. vastaavia koneita kuin 
my6s paperin jatkojalostuskoneita kuten paallystyskoneita tai kalantereita 
jne, ja paperilla kaikkia nSilla laitteilla valmistettavissa olevia rainamaisia 
materiaaleja. 

Keksinnon ensimmSisen edullisen suoritusmuodon mukaan paperikoneen 
kiinnirullain kasittaa ainakin pyGritettavasti tuetun kaytolla varustetun 
rullaussylinterin, jonka ylitse raina kulkee rullauksen aikana, ja joka 
muodostaa nipin muodostuvan rullan kanssa ainakin osan aikaa rullauksen 
kuluessa. Keksinnon mukaisesti olennaisen vaiittdmasti (ts. ainakin sellaisen 
ajan kuluessa, jolla ei ole olennaista haitallaista vaikutusta rullauksen 
kulkuun) rullan vaihdon, joka voidaan suorittaa sinansa tunnetuin 
menetelmin ja laittein, jalkeen tai ennen vaihtoa, tyhja tampuuri tela, jolle 
rullaus siirtyy tuodaan tukipinnan yhteyteen, jolla tukipinnalla tampuuritela 
lepaa ja/tai sita tuetaan oleellisesti koko rullausprosessin ajan oleellisesti 
paiksdlaan samaan tukipintaan nahden. Keksinnon mukaisesti tama tukipinta 
on jarjestetty elimeen, kuten kelkkaan tai vastaavaan, joka on sovitettu 
liikuteltavasti rullaussylinterin laheisyyteen sijoitetulle tukirakenteelle, joka 
edullisesti ulottuu rullaussylinterista paperin kulkusuunnassa ja on sovitettu 
sylinterin molempien pdiden laheisyyteen. 

KeksinnOn mukaisesti rullaustapahtuman aikana tampuuri tela ja siina 
oleva/sille muodostuva rulla on siis tuettuna tukipintaan joka on sovitettu 
liikkumaan poispain rullaussylinterista sita mukaan, kun rullattava rulla 
kasvaa. Tailfiin tampuuri tela ei vieri rullauksen aikana, jolloin muodostuvan 
rullan ja rullaussylinterin nippin pidetaan kiinni, vaan sita hallitusti siirretaan 
kelkan tukemana, tarvittaessa ja edullisesti erillisen rullausvaunun avulla. 
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Keksinnon mukaisen eraSn suoritusmuodon mukainen rullain kasittad 
ainakin rullaussylinterin tai vastaavan ja sen laheisyyteen oleellisesti 
kohtisuoraan sylinterista, sen pfiiden laheisyyteen sovitetut tukirakenteet 
tampuuritelan ja muodostuvan rullan kannattamiseksi rullauksen aikana ja 
sen jalkeen. KeksinnOn erddn suoritusmuodon mukaisesti tukirakenteet 
tampuuri telan ja muodostuvan rullan kannattamikseksi kasittavat 
tukirakenteen yhteydessS tukilaitekokonaisuuden, joka k&sittaa ainakin osan 
tukirakenteen ylapinnasta vierintakisko- tai vastaavaa pintaa, jolla 
tampuuritela ja siina oleva rulla voi vieria ja ainakin toisen osan tukipintaa, 
kuten kelkan tai vastaavan jarjestelyn, joka tukipinta on liikuteltavissa 
rullaussylinterin suhteen rullaussylinterin toiminnallisesta ISheisyydestS 
tukirakenteen vierintakisko- tai vastaavan pinnan laheisyyteen. Edullisesti 
liikuteltavissa oleva tukipinta ja vierintakisko-tai vastaava pinta ovat 
oleellisesti samalla vertikaalisella tasolla. Keksinnon mukaisesti tampuuritela 
ja sille muodostuva rulla on tuettuna rullausprosessin aikana liikuteltavissa 
olevan tukipinnan avustuksella ja rullan vaihdon aikana ja/tai sen jalkeen 
taysi rulla voidaan vierittaa vierintdkisko-tai vastaavan pinnan valityksellS. 

Paaperiaatteeltaan rullaustapahtuma voi hyodyntSS tunnettuja menetelmid ja 
laitteita. Rullauksen aloitusvaiheessa uudelle tampuuri telalle voidaan 
keksinnon mukaisesti uusi tampuuri tela laskea suoraan liikuteltavissa 
olevalle tukipinnaile, kuten kelkalle, joka on ohjattu jo valmiiksi alkuasemaan 
(eteen). Rullan kasvaessa tampuuria ei keksinnSn mukaisesti vieritetd 
kiskoilla, vaan sita tarvittaessa liikutetaan lineaarijohteilla kelkan kyydissd. 
NSin siis tampuuri telaa tuetaan koko varslnaisen rullausprosessin ajan 
oleellisesti paikallaan samaan tukipintaan nahden. Aukaistaessa rullausnippi 
rullaussylinterin ja rullan valillS vaihtotilanteessa siirretaan tampuuri pois 
liikuteltavissa oleyalta tukipinnalta kiinteille kiskoille tai vastaaville, jolloin 
liikuteltavissa olevat tukipinnat siirretaan eteen alkuasemaan, 
rullaussylinterin laheisyyten, jolloin uusi tampuuri tela voidaan laskea 
suoraan liikuteltavissa olevan tukipinnan pfialle. 

Keksinnon avulla saavutetaan huomattavia etuja. Keksinnon mukaisella 
ratkaisulla saadaan olosuhteen huomattavasti paremmin hallittaviksi, kun 
kitkat ovat kaytonnossd vakiota ja nSin olosuhteet stabiloituva keksinnon 
avulla. 
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Keksintd& selostetaan seuraavassa lahemmin viittaamalla samalla oheisiin 
piirustuksiin, joissa: 

kuviossa 1 on esitetty esimerkinomaisesti eras keksinnon mukaisen 
ratkaisun suoritusmuoto, 

kuviossa 2 on esitetty esimerkinomaisesti eras keksinnon mukaisen 
kelkan tai liikuteltavan tukipinnan suoritusmuoto, 

kuviossa 3 on esitetty kaavamaisesti eras keksinnon mukainen 
rullausratkaisu seka mentelma rullauksen yhteydessa, 

kuviossa 4 on esitetty sivukuvantona tekniikan tason mukainen rainan 
rullain. 

Kuviossa 1 on esitetty rullauskelkallisen rullaimen periaatepiirros (huom. 
varsinaiset ruilausvaunut eivSt nay ja rullausvaunujen ). Rullain 1 kasittaa 
tukirakenteet 2 rullaussylinterin 5 takana rainan kulkusuunnassa. 
Tukirakenteet 2 muodostuvat rullaussylinterin molempien paiden 
ISheisyydessa olevista rakenteista. Tukirakenteet 2 tampuuri telan ja 
muodostuvan rullan kannattamikseksi kasittavat tukirakenteen yhteydessa 
tukilaitekokonaisuuden, joka kasittaa ainakin osan tukirakenteen ylapinnasta 
vierintakisko- tai vastaavaa pintaa 3, jolla tampuuritela ja siina oleva rulla voi 
vieria ja ainakin toisen osan tukipintaa, kuten kelkan 4 tai vastaavan 
jarjestelyn, joka tukipinta on liikuteltavissa rullaussylinterin suhteen 
rullaussylinterin 5 toiminnallisesta ISheisyydesta tukirakenteen vierintakisko- 
tai vastaavan pinnan 3 laheisyyteen. Edullisesti liikuteltavissa oleva tukipinta 
ja vierintfikisko-tai vastaava pinta ovat oleellisesti samalla vertikaalisella 
tasolla. Keksinndn mukaisesti tampuuritela ja sille muodostuva rulla on 
tuettuna rullausprosessin aikana liikuteltavissa olevan tukipinnan 4 
avustuksella ja rullan vaihdon aikana ja/tai sen jalkeen taysi rulla voidaan 
vierittaa vierintakisko-tai vastaavan pinnan valityksella. 

Kuviossa 2 on esitetty eras suoritusmuoto keksinnon mukaisesta kelkasta 4. 
Kelkka on tuettuna tukirakenteeseen 2 johteiden 41 ja 42, jotka johteet on 
sovitettu toinen tukirakenteen pystypinnalle )a toinen yiapinnalle, jolloin 
voimien hallinta on optimaalista. Muodostuva rulla on kymmenift tonneja 
painava, joten rakenteen tulee olla hyvin kestava ja vahva, Kelkka 4 kasittaa 
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tukipinnan 44, joka on keksinnon mukaisesti leveydeltaan oleellisesti yhta 
levea kuin kiintea kisko-osuus 3, joka on tahan kuvattu IShelle kelkkaa 
vaikka tosiasiassa se on kauempana. Kiintea kisko-osuus 3 ja kelkan 
tukipinta 4^6vat vastinpinnoiltaan 45 siten muotoillut, etta tuotaessa kelkka 
kiinni kiintefian kisko-osuuteen muodostuu ainakin osan matkaa oleellisesti 
kiskon suunnassa ulottuva liitossauman osuus 45' , joka voi toki olla myos 
tietyssa kulmassa kiinte&an kisko-osuuteen nahden. Kuviossa 1 on esitetty 
osakuvantona era toinen suoritusmuoto liitossaumasta 45'. TassS on lisaksi 
esitetty paatyvaimennuselimet, kuten kumit liitostapahtuman 
pehmentamiseksi. Kelkka 4 on siten muotoiltu, etta tukipinta kfisittaa 
korotuksen 46 tukipinnan rullaussyltnterin puoleisessa paassa. Lisaksi 
kelkkaan jarjestetty tila 47 tampuuri telan kytkimelle. Kelkka kasitt&d myos 
mekaaniset lukituslaitteet tampuuri telan lukitsemiseksi kelkan yhteyteen. 

Kelkka sovitetaan liikkuvasti lineaarijohteille 41, 42, jotka voivat kannatella 
koko konerullan massan. Kelkka varustetaan esimerkiksi 
paineilmasylinteriohjauksella 43, jolla se voidaan mm. palauttaa 
alkuasemaan (eteen) uutta tampuuri telaa varten. Rullauskelkan 4 tukipinta 
voidaan asettaa my6s kulmaan, esim 1-3°, jolloin osa viivakuormasta 
tuottetaan tampuurin omalla massalla. Kelkan liikematka on niin sovitettu, 
etta se riittaa maksimikokolsen konerullan rullaamiseen. 

Kuvion 1 tilanteessa uusi tampuuri tela on laskettu kelkalle 4, ja tdysi rulla on 
ennen tat& luovutettu kiintefln kisko-osuuden 3 kannatettavaksi. Rullan 
vaihto suoritetaan ja rullausta jatketaan kelkan tukemana edelleen. 
Keksinnon mukaisesti koko rullaustapahtuma rullaussylinterin nippi kiinni 
suoritetaan siis vierittSmatta tampuuria kiskoilla. Vaihtotilanteessa, jossa 
taysi rulla siirretaan kiintean kisko-osuuden kannattettavaksi, rullausaika 
taydelle rullalle on niin lyhyt, etta tampuuria ei oleellisesti tarvitse vierittas 
rullauksen aikana. Nippi auki rullauksessa tuodaan tayden rullan yhteyteen 
erillinen painolaite. 

Kuviossa 3 on on esitetty kaaviomaisesti rullain 30, josta tSssa on esitetty 
vain osa sen komponenteista selvyyden vuoksi. Rullaimelle rullataan 
paperikoneelta tulevaa rainaa W rullaksi R. Rullat muodostetaan tampuuri 
telojen ymparille, tampuuri telat ovat edullisesti keskidkdytdilld varustetut. 
Muodostuvaa rullaa tuetaan rullauksen aikana laitteistolla, ruliausvaunuilla 
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33, jotka kasittavat elimiS 36 tampuurin tukemiseksi, kuten lukitusleuat ja/tai 
ohjaimet. 

Rullauksen aikana muodostuva rulla kasvaa, jolloin tampuuri telaa ja rulla 
siirretSan rullaussylinteriin 31 nShden tarpeen mukaan (a). Tassa on esitetty 
rullan siirtaminen, mutta yhta hyvin voidaan siirtaa myos rullaussylinteria ja 
pitafi muodostuva rulla paikoillaan. Kuviossa (b) on muodostuva rulla 
irroitettu nippikontaktista rullaussylinterin 31 kanssa, jolloin muodostetaan 
apunippi 34 painotelalla. Keksinnon mukaisesti painotela 34 on yhdistetty 
rullausvaunun kanssa tahdistetusti iilkuteltavasti, edullisesti suoraan 
kiinnitetty rullausvaunuun tai sen yhteydessa olevaan elimeen 37, kuten 
tukitankoon tai vastaavaan. On ymmarrettavd, etta molemmissa pSissa 
rullainta (hoito- ja kayttSpuoli) on vastaavanlaiset ratkaisut. Painotela 34 on 
liikuteltavasti sovitettu tukitankoon 37, jolloin se voi suortttaa lineeaarita 
liiketta. Painotelan liike ja kuormitus rullaa vasten toteutetaan voimalaitteella 
35, joka voi olla hydraull-tai vastaava sylinteri. Kuvion 3 mukaisen rullaimen 
ajotapamenetelma toteutetaan seuraavasti. PMasiallisesti oleeliista on se, 
etta rullaa ainakin vaihdon aikana tukeva jarjestely, kuten rullausvaunu tai 
vastaava ajetaan rullaussylinterin l&heisyyteen oleellisen vaiittamasti rullan 
vaihdon jalkeen, jossa rullausvaunujen ja niihin liittetyn painolaitten, 
edullisesti telan, "kotiasema" on edessa rullaussylinterin laheisyydessa. 
Vaihtotilanteessa (b) rullausvaunuun tuetttu painotela on ajettu 
voimalaitteella 35 nippikontaktiin rullan kanssa. Kun valhto on suoritettu ja 
taysi rulla ainakin paaosin pysaytetty (= apunippi telalla 34 voidaan avata), 
lasketaan rullausvaunun ohjaimet ja/tai lukitusleuat 36 alas ja ajetaan 
rullausvaunu ja siis myos painotela rullaussylinterin l&heisyyteen (c). Saman 
aiKaisesti rullaus on jo kaynnissa esim. alkurutiauslaitteella 32. Tassa 
alkuruliauslaite on kaannettav&sti sovitettu rullaussylinterin Ifiheisyyteen, 
mutta se voi olla myos paaasiassa lineaariliikkeella toimiva "ylhaalta-alas" 
tampuuri telaa kuljettava laite. Rullaus tapahtuu sopivan aikaa 
alkurullauslaitteen tukemana (d) ja tana aikana rullausvaunu painoteloineen 
ajettuna rullaussylinterin ISheisyyten, jolloin alue A tukirakenteiden / 
rullaimen takana/valissa on vapaa ja sielia on mahdollista liikkua painotelan 
ja rullausvaunun mekanismien haittaamatta. Tilanteessa (e) on rullan tuenta 
ja kuormitus siirretty alkurullauslaittelta 32 rullausvaunulle 33. Tassa 
painotela on viela irti nippi kontaktista, mutta se voidaan tarvittaessa ajaa 
kiinni rullan pintaan voimalaitteella 35. Telan 34 sijasta voidaan kayttaa 
my6s ns. harjapainolaitetta. 
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Kuviossa 4 on yksinkertaistettuna periaatekuvantona esitetty sinansa 
tunnettu paperirainan rullain sivusta pain katsottuna. Rullaimessa on 
tunnetusti pyoritettava rullaussylinteri C, jonka avulla paperikoneelta, 
paallystyskoneelta tai muusta paperinkasittelylaitteistosta tulevaa jatku- 
vaa paperirainaa W rullataan rullausakselin T1 ymparille koneruilaksi 
R. Ruliaa R kuormitetaan rullaussylinteria C vasten kohdistamalla rul- 
lausakseliin T1 halutun suuruinen, rullaussylinteria C kohti suuntautuva 
voima F1. Tama saa aikaan rullan R ja rullaussylinterin C valiin rul- 
iausnipin N1, jossa on kuormituksen seurauksena tietyn suuruinen nip- 
pipaine. Myds rullausakselissa T1 on edullisesti keskiokaytto, jolloin ky- 
syrnyksessa on keskiokayttdavusteinen pope-rullain, jossa myos rul- 
lausakselin T1 momentilla voidaan vaikuttaa syntyvSn rullan R laatuun. 
Kuviossa 4 on esitetty myos rullaimen alkurullauslaitteiston avulla rul- 
laussylinterin C yhteyteen tuotu rullausakseli T2. Rullausakselia T2 
kuormitetaan rullaussylinteria C vasten kohdistamalla rullausakseliin T2 
halutun suuruinen, rullaussylinteria C kohti suuntautuva voima F2. Ta- 
ma saa aikaan rullausakseliin T2 ja rullaussylinterin C valiin rullausnipin 
N2, jossa on kuormituksen seurauksena tietynsuuruinen nippipaine. 
Nippipaineeseen vaikuttaa tassa tapauksessa myos rullausakseliin T2 
paino. 

Rullaussylinteri C on sinansa tunnetusti iaakeroitu tukialustan, esim. 
tehtaan lattiatason suhteen kiinte&asemaiseen rullaimen runkoon K1. 
Rullausakseli T1 on puolestaan sijoitettu sinansS tunnetusti laakeroi- 
dusti rullaimen rullauskiskojen K2 paalle, joiden varassa rullausakselin 
T1 paat niiden laakeripesien kohdalla lepaavat, ja jotka kannattavat 
samalla rullan R painoa. Rungossa K1 olevassa johteessa K3 liikkuvan 
vaunun V sinansa tunnetusti laakeroitujen tukien V1 avulla siirretaan 
rullausakselia T1 ja samalla ruliaa R rullaimen pituussuunnassa (nuoli 
X). Vaunu V siirtyy myos rullaimen pituussuunnassa ja on sellaista 
tyyppia, etta rullaussylinterin C mahdoltisesti vastaanottamaa painoa lu- 
kuunottamatta rullauskisko K2 kannattaa rullausakselin T1 ja rullan R 
koko painoa. Vaunu V on jarjestetty sinansa tunnetulla tavalla liikku- 
maan lineaariliiketta rullaussylinterin C suhteen rullan R siirtamiseksi ja 
liikemahdollisuus on kumpaankin suuntaan, eli vaunua V voidaan liikut- 
taa tarvittaessa edestakaisin (nuoli X) kaksitoimisten sylinterien avulla. 
Vaunu V voi liikkua kiinteiden lineaarijohteiden paalla tai kiskojen oh- 
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jaamina. Vaunuun V siina olevan nivelpisteen suhteen kaantyviksi nive- 
loidysti kiinnitettya tukea V1 tai sen osia voidaan siirtaa viela erillisten 
hydraulisylinterien avulla (ei esitetty kuviossa) esimerkiksi valmiin rullan 
siirtamiseksi pois vaunun V yhteydesta. 

Kuvioon 4 viitaten halutun nippikuorman (nippipaineen) aikaan- 
saamiseksi rullaa R kuormitetaan rullaussylinteria C vasten ennalta 
maaratylla kuormitusvoimalla F1 vaikuttamalla voimalaitteilla VL1 ja 
VL2 rullausakseliin T1, seuraavassa voimalaitteesta VL1 tai VL2 
kaytetSan myos nimitysta toimilaite VL1 tai VL2. Samalla tavalla 
aikaansaadaan kuormitusvoima F2 voimalaitteilla VL11 ja VL12. 
Voimalaitteet VL1 ja VL2, joita on yksi rullan R molemmilla puolilla, 
kuten myos voimalaitteita VL11 ja VL12, vaikuttavat sinansa tunnetulla 
tavalla rullausakselin T1 tyypillisesti vaunussa V tai rullauskiskojen 
kannatuksella oleviin laakeripesiin. Seuraavassa voimalaitteesta VL11 
tai VL12 kaytetaan myos nimitysta toimilaite VL11 tai VL12. Rul- 
lausakselia T1 siirretaan puolestaan rullaussylinterista C etaammalle 
rullan R kasvaessa eli rullan R sateen suuretessa siirtamalla vaunuja V 
voimalaitteilla VL1 ja VL2. Rullauksen edetessa voimalaitteilla VL1 ja 
VL2 saadaan aikaan haluttu nippikuormitus ja siirretaan vaunua V sita 
mukaa, kun rullan R paksuus kasvaa. Rullausvaunuja V on siirrettava 
tahdistetusti, mika aiheuttaa erityisia vaatimuksia ohjauspiirille ja 
voimalaitteiden toiminnalle. 

Ammattimiehelle on selvSa, etta keksintda ei ole rajoitettu vain yllaesi- 
tettyyn eraaseen edulliseen suoritusmuotoon, vaan voi vaihdella pa- 
tenttivaatimuksien puitteissa. 
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Patentti vaati m u kset : 

1. Menetelma rainan rullaamiseksi, jossa rainaa rullataan tampuuritelan 
ymparille, tunnettu siita, etta tampuuritela lepSa ja/tai sita tuetaan 
oleellisesti koko rullaussylinterin nippi kiinni -rullausprosessin ajan oleellisesti 
paikallaan samaan tukipintaan ndhden. 

2. Rainan rullain, joka kasitaa ainakin rullaussylinterin ja tukirankenteet 
tampuuritelan ja muodostuvan ja/tai valmiin rullan kannattelemiseksi, 
tunnettu siita, etta rullain kasittSa tukilaitekokonaisuuden, joka kSsittaa 
ainakin osan tukirakenteen vierintakisko- tai vastaavaa pintaa, jolla 
tampuuritela ja siina oleva rulla vol vieria, ja ainakin toisen osan tukipintaa, 
kuten kelkan tai vastaavan jarjestelyn, joka tukipinta on liikuteltavissa 
rullaussylinterin suhteen rullaussylinterin toiminnallisesta laheisyydesta 
tukirakenteen vierintakisko- tai vastaavan pinnan Idheisyyteen. 

3. Menetelma rainan rullaamiseksi rullaimella, joka kSsittaa ainakin rullan 
vaihdon aikana rullaa tukevan jfirjestelyn, kuten rullausvaunut ja sellaislin 
liitetyn painolaitteen, kuten telan, jossa menetelmassS rainaa rullataan 
tampuuritelan ympari, tunnettu siita, etta rullaa ainakin vaihdon aikana 
tukeva jarjestely, kuten rullausvaunu tai vastaava, ajetaan rullaussylinterin 
laheisyyteen oleellisen valittomasti rullan vaihdon jalkeen. 



